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(57) Abstract 

Said device (AFG) comprises two separate partial devices (A, B) inter- 
acting through antenna arrangements (1, 11)^ The first partial device (A) in- 
cludes a high-frequency generator (4) for producing a carrier frequency, a 
high-frequency line (3) leading to the antenna (101) and a high-frequency de- 
modulator (56). The latter includes a directional coupler (5) and a detector di- 
ode (6), both connected upstream from a discriminator and signal-processing 
unit (8). Power is supplied to said partial device (A) by a supply unit (58). The 
second partial device (B) includes a high-frequency direct current converter 
(14), a voltage-controlled resistance (16), a modulator (62) and a signal trans- 
mitter (19). Four-wire networks (102, 112) make the antenna arrangements (1, 
1 1) self-resonant as regards carrier frequency; said arrangements are located 
in each other's near fields. The carrier frequency emitted by the First antenna 
(101) is received by the second antenna (1 1 1) and converted to direct current 
(i). The signal (S) produced by the signal transmitter (19) modulates the direct 
current (i) by means of a corresponding subcarrier frequency (f), resulting in 
an absorption modulation which retroacts on the first antenna (101) and on 
the high-frequency demodulator (56). The latter delivers the corresponding 
subcarrier frequency (0, from which the discriminator and signal-processing 
unit (8) derives an output signal (SS) corresponding to the signal (S) emitted 
by the signal transmitter (19). Said device can be used wherever signal trans- 
mitters which cannot be accessed by direct transmission, in particular measur- 
ing probes, are to be interrogated, for example in the case of signal transmit- 
ters implanted in living organisms. 




ANTENNA 
HF- DDCCULATOR 
COMAME azCEXVZ* 
CBHMMQ TRAVSKinUi 
MOOULATCC 

sioau. TKAKswrrza 



(57) Zusammenfassung 

Das Gerat (AFG) besteht aus zwel getrennten Teilgeraten (A, B), die uber Antennenanordnungen (1, 11) in Wechselwir- 
kung stehen. Das erste Teilgerat (A) umfasst einen HF-Generator (4) zur Erzeugung einer Tragerfrequenz, eine HF-Zuleitung (3) 
zur Antenne (101) und einen HF-Demodulator (56). Dieser setzt sich aus einem Richtkoppler (5) und einer Detektordiode (6) zu- 
sammen, denen eine Diskriminator- und Signalverarbeitungseinheit (8) nachgeschaitet ist. Das Teilgerat (A) wird von einer Spei- 
seeinheit (58) gespeisL Das zweite Teilgerat (B) umfasst einen HF-DC-Konverter (14), einen spannungsgesteuerten Widerstand 
(16), einen Modulator (62) und einen Signalgeber (19). Die Antennenanordnungen (1, 1 1) sind aufgrund von Anpassnetzwerken 
(102, 1 12) fur die Tragerfrequenz eigenresonant und befinden sich je im gegenseitigen Antennen-Nahfeld. Die von der ersten An- 
tenne (101) ausgestrahlte Tragerfrequenz wird von der zweiten Antenne (1 1 1) empfangen und in einen Gleichstrom (i) umgewan- 
delt. Das vom Signalgeber (19) abgegebene Signal (S) moduliert mittels einer zugeordneten Untertragerfrequenz (f) den Gleich- 
strom (i), wodurch sich eine Absorptionsmodulation ergibt, die ruckwirkt auf die erste Antenne (101) und den HF-Demodulator 
(56). Dieser gibt die jeweilige Untertragerfrequenz (0 ab, aus der die Diskriminator- und Signalverarbeitungseinheit (8) ein Aus- 
gangssignal (SS) abieitet, welches dem vom Signalgeber (19) abgegebenen Signal (S) entspricht. Das Gerat lasst sich uberall dort 
einsetzen, wo galvanisch nicht zugangliche Signalgeber, insbesondere Mess-Sonden, abgefragt werden sollen, z.B. in lebenden 
Organismen implantierten Signalgebem. 
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Abfrage- und Fernwirkgerat , Verfahren zu m Betrieb und 
Verwendung desselben 

Die Erfindung betrifft ein Abfrage- und Fernwirkgerat, ein 
Verfahren zum Betrieb und die Verwendung desselben 
entsprechend den unabhangigen Anspruchen, 

Kontaktlos arbeitende Abfrage- und Fernwirkgerate sind 
bekannt. So beschreibt beispielsweise die Schrift 
US 4 075 632 eine Abfrage- und Detektiereinrichtung , die 
sich aus zwei getrennten Teilgeraten zusammensetzt . Das eine 
Teilgerat umfasst eine eigenresonante Dipolantenne, an deren 
Klemmen eine HF-Gleichr ichterschaltung fur die 
Stromversorgung eines Messwert-Senders und eines digital 
betriebenen Belastungs-Umschal ter s angeschl os sen ist. Das 
andere Teilgerat weist eine Richtantenne auf , die eine 
unmodulierte HF-Tragerwelle in Richtung zur genannten 
Dipolantenne ausstrahlt. Die letztere Antenne verursacht 
durch die Wirkung des Belastungs-Umschal ter s eine schwache, 
modulierte Ruckstrahlung, die beim anderen Teilgerat durch 
eine Empf angsantenne aufgefangen wird. Nach einer Methode, 
die denjenigen der Radartechnik ahnelt und bei der die Phase 
zwischen der abgestrahl ten HF-Tragerwelle und der 
empfangenen Ruckstrahlung eine Rolle spieit, wird diese 
letztere detektiert. Die weitere Verarbeitung erfolgt durch 
eine spezielle Empf angereinrichtung . 

Es ist weiter bekannt, dass batterielose Gerate in 
Versuchstiere iroplantiert oder in unzugang 1 iche , 
geschlossene Geraten integriert werden. In diesen Fallen 
ersetzt eine drahtlose, neist induktive Fernspeisung die 
Batterie und ermoglicht auf diese Weise eine zeitlich kaum 
begrenzte Einsatzzeit. Derartige Gerate weisen jeweils eine 
Antenne oder Spule auf, die dem von aussen angelegten 
Wechselfeld laufend Energie entzieht. 
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Die Einrichtung nach der genannten US-Schrift arbeitet mit 
grossen Antennen und bei relativ grossen Abstanden zwischen 
den beiden Teilgeraten im elektromagnetischen Fernfeld, was 
fur mancherlei Anwendungen unerwlinscht ist. Insbesondere ist 
die Einrichtung nicht geeignet zum Implantieren in ein 
Versuchstier. Hxerbei spielen die Grosse, Antennen- 
Verstimmungen, Streustrahlungen, inangelnde HF-Entkopplung 
u.a. eine wesentliche Rolle. 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
Methode anzugeben, wie Messeinrichtungen oder ahnliches, die 
unzuganglich angeordnet sind, kontaktfrei und sicher 
abfragbar bzw. beeinf lussbar sind. Insbesondere soli sich 
diese Methode eignen fur Langzeit-Dntersuchungen in lebenden 
Organismen. Sie soil aber auch geeignet sein zur 
all tag lichen Verwendung von jedermann in handlicher Form, 
z.B. in Kartenform. 

Die Losung dieser Aufgabe ist gekennzeichnet durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspriiche* Die abhangigen 
Anspriiche geben Ausgestaltungen der Erfindung an. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von flinf Figuren 
beispielsweise naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 - Blockschaltbild eines Abfrage- und Fernwirkgerates 
Fig. 2 - Tragerwelle r Signal-Strom und modulierte Feldstarke 
Fig. 3 - Zusammenhang zwischen Signal und 

Dntertragerf requenz 
Fig. 4 - detail lierteres , zweites Blockschaltbild des 

Abfrage- und Fernwirkgerates 
Fig. 5 - Schematische Darstellung eines Abfrage- und 

Fernwirkgerates mit mehreren Teilgeraten. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Abfrage- und 
Fernwirkgerates AFG. Dieses umfasst zwei Teilgerate A und B, 
die voneinander galvanisch und rauialich mehr oder weniger 
weit getrennt sind und die iiber je eine Antennenanordnung 1 
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bzw. 11 miteinander in Wechselwirkung stehen, was durch 
einen geknickten Pfeil 2 symbol isiert ist. 

Das erste Teilgerat A weist neben seiner Antennenanordnung 1 
einen HF-Generator 4, eine HF-Zuleitung 3 zur Verbindung 
des Generators 4 und der Antennenanordnung 1 und einen HF- 
Demodulator 56 auf . Hierzu kommen als externe Einheiten 
eine Speiseeinheit 58, z.B. eine Batterie, zum Speisen des 
HF-Generators 4 r eine Diskr irainator- und Signal^ 
verarbeitungseinheit 8 sowie eventuell eine 
Bef ehlsgebereinheit 60 . 

Das zweite Teilgerat B weist neben seiner Antennenanordnung 
11 einen HF-DC-Konverter 14, einen spannungsgesteuerten 
Widerstand 16 und einen Modulator 62 auf. Hierzu kommen als 
externe Einheiten ein Signalgeber 19, beispielsweise ein 
Messwertwandler, der eine Temperatur in eine Spannung 
wandelt, und eventuell eine Bef ehl sempf angereinheit 27. 

Das Abfrage- und Fernwirkgerat AFG arbeitet wie folgt: Der 
HF-Generator 4 erzeugt laufend eine nichtmodulierte 
Schwingung mit einer annahernd konstanten Frequenz von z.B. 
27 MHz . Diese Frequenz wird im folgenden als Tragerf requenz 
TF bezeichnet. Aufgrund der genannten Schwingung entsteht 
auf der Zuleitung 3 eine TF-Welle, die als fortlaufende 
Welle -vom HF-Generator 4 zur Antennenanordnung 1 und als 
riicklaufende Welle von der Antennenanordnung 1 zuriick zum 
HF-Generator 4 lauft. Die Antennenanordnung 1 ist so 
ausgebildet, dass sie fur die Tragerf requenz TF 
eigenresonant ist und einen erheblichen Teil der bei der 
Antennenanordnung 1 ankommenden Leistung der f ort lauf enden 
Welle abstrahlt. Fig. 2 zeigt in Zeile a die abgestrahlte 
Welle der Tragerf requenz TF. 

Die Antennenanordnung 11 des zweiten Teilgerates B ist 
ebenfalls eigenresonant fur die Tragerf requenz TF und 
empfangt einen Teil der abgestrahl ten HF-Leistuny. Im HF-DC- 
Konverter 14 wird hieraus ein Gleichstrom i bei etwa 
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konstanter Spannung 0 erzeugt. Ein Teil dieses iiber die 
Verbindungsleitung 15 fliessenden Stromes i durchfliesst den 
spannungsgesteuerten Widerstand 16. Der Rest dient zum 
Speisen des Modulators 62, des Signalgebers 19 und 
eventuell des Befehlsempf angers 27. 

Der Signalgeber 19 ermittelt iiber eine Mess-Sonde den Wert 
eines zu messenden Zustandes, z.B. eine Temperatur und gibt 
an seinero Ausgang ein Signal S ab, insbesondere eine dem 
jeweiligen Messwert zugeordnete Spannung. Der Modulator 62 
wandelt dieses jeweilige Signal S in eine zugeordnete 
Dntertragerf requenz f um. Fig. 3 zeigt den Zusammenhang 
zwischen dem Signal S und der Untertragerf requenz f, der aus 
roesstechnischen Grunden bevorzugt linear ist. Die mittlere 
Untertragerf requenz ist als Nominalf requenz £„ angegeben, un 
welche die jeweilige aktuelle Dntertragerf requenz in einera 
gewissen Bereich schwankt. Nach dem internationalen IRIG- 
Standard (Inter-Range Instrumentation Group) ist dabei eine 
Schwankungsbreite 2Mf von etwa ±7,5% der Normf requenz f„ 
nicht zu uberschreiten. 

Die Dntertrager-Norainalfrequenz f„ ist gegenuber der 
Tragerf requenz TF nieder frequent und liegt vorzugsweise im 
Kilohertz-Bereich. Die jeweils aktuelle Untertragerf requenz 
f entspricht wie beschrieben dem Signal S und ist damit 
Trager der zu xibertragenden bzw. der abgefragten 
Information. 

Durch den Modulator 62 und den ihm nachgeschalteten , 
spannungsgesteuerten Widerstand 16 wird die Starke des 
Stromes i sinusformig nit der jeweiligen Untertragerf requenz 
f variiert. (Fig. 2, Zeile b.) Die Stronschwankungen bilden 
dabei eine Amplitudenmodulation nit konstanter 
Modulationstiefe und der jeweiligen, die Information 
tragenden Untertragerf requenz f. 

Der in der beschriebenen Weise anipl itudennodul icrte Strom i 
stellt fur die zweite Antennenanordnung 11 eine sinusfornig 
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schwankende Energiesenke dar, welche die Antennenanordnung 
11 entsprechend belastet und die Feldstarke des 
Tragerf requenzwelle in der Nahe der Antenne 111 
absorptionsmoduliert. Fig- 2, Zeile c zeigt die auf diese 
Weise modulierte Feldstarke in der Nahe der 
Antennenanordnung 11 . 

Die mit der jeweiligen Untertragerf requenz f schwankende 
Belastung wirkt zuriick zur ersten Antennenanordnung 1 des 
ersten Teilgerates A und beeinflusst vor allem die auf der 
HF-Zuleitung 3 riicklaufende Welle. Der HF-Dernodulator 56 
detektiert die Schwankungen dieser riicklauf enden Welle und 
gibt an seinem Ausgang ein Sinusignal mit der jeweiligen 
Untertragerf requenz f ab. Die Diskr iminator- und 
Signalverarbeitungseinheit 8 ermittelt hieraus unter 
Verwendung des Zusamraenhangs von Fig. 3 das Signal S bzw. 
den vom Signalgeber 19 ermittelten Wert des gemessenen 
physikalischen Zustandes. Dieser Wert kann dann entweder 
analog oder digital auf gezeichnet oder als Ausgangssignal SS 
ausgegeben werden . 

Bei der beschr iebenen Arbeitsweise wird vorausgeset zt , dass 
die beiden Antennenanordnungen 1 und 11 in Kopplung stehen. 
Hierunter wird eine so starke Wechselwirkung verstanden, 
dass die Riickwirkung auf die riicklaufende Welle durch den 
HF-Demodulator 56 detektierbar ist. Eine solche Kopplung 
besteht nicht, wenn sich die zweite Antennenanordnung 11 in 
Fernfeld des von der ersten Antennenanordnung 1 
abgestrahlten Feldes befindet. Eine solche Kopplung besteht 
dagegen in ihrem Nahfeld, also vorwiegend bei relativ 
geringem raunlichen Abstand beider Antennenanordnungen 1 und 
11. 

Die bein Betrieb des Abfrage- und Fernwirkgerates AFG 
entstehende St reustrahlung kann nit einen nicht gezeigten, 
konventionel len AM-Enpf anger { Ampl i tudennodu 1 a t ion ) 
enpfangen und denoduliert werden. Das hierbei entstehende 
Ausgangssignal lasst sich ebenfalls in einen Diskrininator 
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entsprechend der Einheit 8 auswerten. 

Die eventuell vorhandene Bef ehlsgebereinheit 60 ermoglicht 
eine Modulation der Tragerf requenz TF an deren Quelle, d.h. 
im HF-Generator 4. Diese Modulation kann im zweiten 
Teilgerat B empfangen und von der Bef ehlsempf angereinheit 
27 ausgewertet werden, so dass zum Beispiel ein nicht 
gezeigter, nachgeschalteter Aktuator aktiviert oder 
sonstwie beeinflusst werden kann. Es ist somit moglich, mit 
dem Abf rage- und Fernwirkgerat AFG Information in beiden 
Richtungen, d.h. vom zweiten B zum ersten Teilgerat A und 
umgekehrt vom ersten A zum zweiten Teilgerat B zu 
ubertragen. 

Fig. 4 zeigt ein detaillierteres, weiteres Blockschaltbild 
des Abf rage- und Fernwirkgerates AFG. Im Bild links unten 
ist das erste Teilgerat A dargestellt. Dessen Antennen- 
ariordnung 1 setzt sich aus einer Schleif enantenne 101 und 
einem zugeordneten Anpassnetzwerk 102 zusammen. Der 
Durchmesser der Antenne 101 betragt beispielsweise 10 cn und 
entspricht damit bei der genannten Tragerf requenz TF von 
27 MHz nur einem Bruchteil der zugehorigen Wellenlange, Das 
Anpassnetzwerk 102 ist so ausgebildet, dass sich die 
genannte Eigenresonanz der Antenennanordnung 1 fur die 
Tragerf recjuenz TF ergibt. 

Die HF-Zuleitung 3 ist eine Zweidrahtleitung . Ausgebildet 
als Koaxialleitung kann sie ohne weiteres 100 n lang sein, 
also eine sehr erhebliche Lange aufweisen. 

Der HF-Deraodulator 56 ist ausgebildet als ein Richtkoppler 5 
mit einer nachgeschalteten Detektordiode 6, Der Richtkoppler 
5 ist so an die eine Ader der HF-Zuleitung 3 r z.B. den 
Innenleiter des genannten Koaxialkabels , angekoppelt, dass 
die rucklaufende Welle abgetastet wird. (In den Figuren 4 
und 5 ist das Symbol fur den Richtkoppler versehent lich 
richtungsf alsch gezeichnet . ) Die Detektordiode 6 ist eine 
HF-Diode zur Trennung der Untertragerf requenz f von der 
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Tragerf requenz TF . 

Die Antennenanordnung 11 des zweiten Teilgerates B umfasst 
ebenfalls eine Schleif enantenne 111 rait einem zugeordneten 
Anpassnetzwerk 112. Das letztere setzt sich aus zwei 
Kondensatoren 20, 21 zusammen, von denen der eine (20) als 
Parallelkapazitat die beiden Anschliisse der Schleif enantenne 
111 verbindet und der andere (21) als Ankopplungskapazitat 
und Gleichstromsperre dient. Die Dimensionierung ist so 
gewahlt, dass sich einerseits die genannte Eigenresonanz der 
Antennanordnung 11 fur die Tragerf requenz TF ergibt. 
Andererseits sollte die Kapazitat des zweiten Kondensators 
21 hochstens ein Drittel der Kapazitat des ersten 
Kondensators 20 betragen. Hierdurch ergibt sich bei 
korrekter Belastung der Antennenanordnung 11 durch den 
nachgeschalteten HF-DC-Konverter 14 und die nachf olgenden 
Einheiten 16, 17, 62, 19 ein maxiroaler Energiebezug aus dent 
elektroraagnetischen Tragerfeld. Bei Leerlauf oder 
Kurzschluss in den nachf olgenden Einheiten 16, 17, 62, 19 
wird der Energiebezug kleiner, da sich hierbei eine 
wesentliche Resonanzverschiebung der Antennenanordnung 11 
ergibt. Dieser Effekt ist von erheblichen Vorteil, wie 
weiter unten noch erklart wird. 

Der Durchmesser der Antenne 111 ist bevorzugt etwas 
geringer als derjenige der Antenne 101, z.B. betragt er 
8 cm. 

Der HF-DC-Konverter 14 setzt sich aus zwei Gleichr ichter- 
dioden 30, 31, zwei Ladekondensatoren 22, 24 und zwei 
Filterdrosseln 23, 25 zusammen. Fur den Kondensator 22 gilt 
bevorzugt die Dimensionierungsregel , dass seine Kapazitat 
nur so gross ist, dass der an ihm auftretende Rippel des 
Ladestrones zwischen etwa 10 und 20% der Spannung U an den 
beiden Ausgangspol en 30, 31 des Konverters 14 betragt. 
Hierdurch werden die bei jeder Periode der Tragerf requenz TF 
auftretenden Ladestron-Inpul se niedrig und breit, was sich 
vorteiihaft auf die Diodenbelastung und die Niedrighal tung 
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von Oberschwingungen der Tragerf requenz TF auswirkt. Die 
beiden Filterdrosseln 23, 25 bilden zusammen mit den 
Kondensator 24 ein LC-Filter zum Glatten der an den 
Ausgangspolen auftretenden Spannung C bzw. zur Unterdriickung 
der verbleibenden Hochf requenzanteile . Der HF-DC-Konverter 
14 bildet damit eine Einheit f die einen hohen HF-DC- 
Konversions-Wirkungsgrad aufweist, die hohere Amplituden von 
Oberschwingungen der Tragerf requenz TF wirkungsvoll 
verhindert und die eine HF-entkoppelte Spannung- U abgibt. 

Die Verbindungsleitung 15 zwischen dem HF-DC-Konverter 14 
und dem Spannungsgesteuerten Widerstand 16 unterliegt keinen 
besonderen Anf orderungen , da es sich bei ihr iro wesentlichen 
urn eine Gleichstromleitung handelt. Ihre Lange kann von 
wenigen Zentimetern bis zu einigen Metern betragen. 
Bevorzugt ist sie verdrillt, urn Storungen von aussen 
abzuwehren . 

Deber die Verbindungsleitung 15 von den beschriebenen 
Einheiten abgesetzt sind der spannungsgesteuerte Widerstand 
16, ein Spannungsregulator 17 , der Modulator 62 und der 
Signalgeber 19. 

Der Widerstand 16 ist beispielsweise als npn-Transistor mit 
einer geeigneten Beschaltung zur Linearisierung und 
Tempera turkompensat ion ausgebildet. Der Modulator 62 ist ein 
spannungsgesteuerter Oszillator VCO (Voltage Controlled 
Oscillator) und der Signalgeber 19 setzt sich wie 
beschrieben aus eirier Mess-Sonde und einem Messwandler 
zusammen, ausgebildet fur die jeweilige Messaufgabe. 

Der Oszillator des Modulators 62 ist ausgebildet fur die 
Normf requenz £ n (Fig. 3). Er variiert in Abhangigkeit von 
Signal S bzv. der von Signalgeber 19 abgegebenen Mess- 
Spannung seine Untertragerf requenz f in der beschriebenen 
Weise. Mit der jeweiligen Untertragerf requenz f steuert er 
den Widerstand .16. Dies bedeutet eine sinusfornige 
Modulation des durch den Widerstand 16 fliessenden Stromes i 
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mit der jeweiligen Untertragerf requenz f bei konstanter 
Modulationstief e , wie sie anhand von Fig. 2 beschrieben 
wurde , 

Zur Verminderung der Storabhangigkeit ist es schliesslich 
noch vorteilhaft, wenn in der Diskr iminator- und 
Signalverarbeitungseinheit 8 ein Bandpassf ilter enthalten 
ist, das nur den Bereich der ubertragenen Untertrager- 
frequenz f passieren lasst. 

Fig. 5 zeigt schematisch ein Abfrage- und Fernwirkgerat AFG, 
das zusatzlich zum bisher besprochenen ersten (A) und 
zweiten Teilgerat B weitere Teilgerate C, D, E aufweist. 
Diese weiteren Teilgerate entsprechen. im wesentlichen den 
zweiten Teilgerat B, jedoch verwendet jedes einen 
zugeordneten, anderen Freguenzbereich fur seine Nominal- 
Untertragerf requenz fB bis fD. Diese Frequenzen sind 
bevorzugt nach dem genannten IRIG-Standard gestaffelt, so 
dass die Untertragerf requenzen fB bis fD und ihre 
Oberschwingungen sich gegenseitig kaum storen konnen. Zur 
geringen gegenseitigen Beeinf lussung tragt weiter die 
sinusf ormige Modulation bei, da bei dieser keine bzw. nur 
geringe Oberschwingungen auf treten . 

Jedes der Teilgerate B bis D bildet eine vollstandig 
unabhangige, in sich geschlossene Einheit. Jede der 
Antennanordnungen 11B bis 11D muss jedoch in der genannten 
Kopplung mit der Antennenanordnung 1 des ersten Teilgerates 
A stehen. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn alle Antennen 111B 
bis HID in zueinander eng benachbarten Ebenen angeordnet 
werden, d.h. sozusagen f lachengleich ubereinander gelegt 
werden. Bei der genannten Dinensionierung ergibt sich dann 
eine gleichnassige Energieverteilung auf alle Teilgerate B 
bis D, d.h. jede der Antennen 111B bis HID absorbiert dann 
etvra die gleiche HF-Leistung. 

Falls eine unt erschied 1 iche Energieverteilung gewunscht 
wird f kann dies durch unter schiedl iche Antenneng rdssen , 
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durch Andern des Kopplungsf aktors und/oder durch geeignete, 
zusatzliche Elemente in Anpassnetzverk 112 auf einfache Art 
erreicht werden. 

Bei der anhand von Fig. 4 erlauterten Dimensionierung des 
jeweiligen Anpassnetzwerkes 112 und der sinusf ormigen 
Modulation des jeweiligen Konstantspannungs-Stromes i storen 
sich die Teilgerate B bis D gegenseitig kaum, so dass ein 
echter f recjuenzroultiplexierter Betrieb moglich ist. Dieser 
ermoglicht die gleichzeitige Ueberwachung verschiedener 
physikalischer Grossen. Das genannte Bandpassf ilter in der 
Diskriminator- und Signalverarbeitungseinheit 8 wird dabei 
vorteilhaft auf die verschiedenen Frequenzbereiche so 
abgestimmt, dass nur die Ontertragerf requenzen fB bis fD 
passieren konnen. 



Die geringe gegenseitige Beeinf lussung der Teilgerate B bis 
D andert sich auch nicht, wenn eines der Teilgerate B bis D 
einen internen Kurzschluss oder eine interne 
Stronunterbrechung erleidet. Die genannte, hierbei 
auftretende Verstimmung der jeweils zugeordneten 
Antennenanordnung 11 bewirkt dies. Diese Eigenschaft ist 
sehr wichtig'r wenn die Teilgerate unzuganglich untergebracht 
sind, z,B. wenn sie in einero lebenden Organisraus iraplantiert 
sind. 

Statt des genannten f requenznultiplexierten Betriebes von 
nehreren parallel betriebenen Teilgeraten B bis D kann 
natiirlich auch ein zeitnultiplexierter Betrieb vorgesehen 
werden, insbesondere ein gesteuerter Start/Stopp-Betrieb . 
Weiter kann auch ein einzelnes Teilgerat, z.B. das Gerat B. 
raehrere angeschlossene Signalgeber 19 seriell abfragen. 

Aufgrund der langen Verbindungsleitungen 15 konnen durch die 
Teilgerate B bis D gleichzeitig raunlich recht verschiedene 
Gebiete nit Signalgebern 19 versehen werden. Gleichzeitig 
konnen durch diese Geber bzw. Messwertwandler 19 
verschiedene physikalische Grossen wie Tenperatur, Druck, 
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Taktf requenz usw. erfasst werden. 

Wird bei einem der Teilgerate B bis D ein Befehl sempf anger 
27 angeordnet, dann kann uber diesen Empf anger eine Aktion 
ausgelost werden, z.B. ein Sensor aktiviert werden. 

Insgesamt sind folgende Kommunikat ionsf alle mit dem Abfrage- 
und Fernwirkgerat AFG losbar: 

- Inf ormationsiibertragung von einen oder von mehreren 
Teilgeraten B bis D zu einer geraeinsarnen Auswertestation, 
d.h. der Diskr iminator- und Signal verarbeitungseinheit 8. 

- Inf ormationsiibetragung vom ersten Teilgerat A zum zweiten 
B bzw. einem weiteren Teilgerat C bis D. Hierzu sind der 
Befehlsgeber 60 und der Befehlsempf anger 27 notwendig . 

- Inf ornationsubertragung vom zweiten B oder einem weiteren 
Teilgerat C bis D zu einem anderen dieser Teilgerate, indem 
das erste Teilgerat A als Energiel ief erant und Vermittler 
zwischengeschal t et wird. 

- Inf ornationsubertragung vom zweiten Teilgerat B zu einem 
entfernten AM-Empfanger unter Verwendung der von den 
Antennenanordnungen 1, 11 ausgehenden Streustrahlung . 

Anstelle der beschr iebenen Modulation mit den 
Untertragerf requenzen f sind auch andere Signalcodierungen 
moglich, z.B. PCM-Codierungen (Puis Code Modulation)- Weiter 
kann die Hochf requenz-Ampl itudenmodulation durch eine 
entsprechende Phasennodulat ion ersetzt werden. 

Im HF-Denodulator 56 lasst sich die Detektordiode 6 durch 
einen Pxha s end iskr iminator ersetzen. 

Das Abfrage- und Fernwirkgerat AFG ist kostengiins t ig , 
weitgehend storsicher gegen frende Funksignale und sonstige 
Storungen, robust und wextgehend ausf a] lsicher . Es kann ein- 
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oder mehrkanalig bei Uebertragungsstrecken bis zu 1 m 
eingesetzt werden (bei den angegebenen Dimensionen und 
Werten) und erlaubt dauernde oder beliebige, 
stichprobenartige Abfragen und Ueberwachungen iiber 
Zeitraume von vielen Jahren. Es eignet sich daher 
beispielsweise fur Anwendungen, bei denen eine Implantation 
in einen organischen, lebenden Korper erforderlich ist. Bei 
der genannten Tragerf requenz TF von 27 MHz kann organisches, 
tierisches Gewebe von 5 und mehr Zentimetern bei 
Sendeleistungen von nur 1 W einwandfrei iiberwunden werden. 
Allgemein sollten bei Anwendungen in organischen Geweben 
kein Tragerf requenzen TF iiber 50 MHz verwendet werden, da 
fur hohere Frequenzen die Leistungsdichte mit zunenraender 
Tiefe ira Gewebe zu rasch abnimmt. Weiter ist es bei 
Anwendungen in organischem Gewebe vorteilhaft, wenn die 
Antenne .101 des ersten Teilgerates A als elektrisch 
abgeschirmte Schleif enantenne ausgebildet ist, da eine 
solche Antenne in ihren Nahbereich ein vorwiegend 
magnetisches Wechselfeld aufbaut und weniger verstimmt wird. 

Wegen der unverraeidlichen Korperbewegungen und den damit 
gekoppelten, mechanischen Schwingungen der Schleif enantennen 
101, 111 sollten zu geringe Untertragerf reguenzen f 
veriaieden werden. Zu bevorzugen sind Frequenzen f im 
genannten Kilohertz-Bereich . 

Die Antenne 101 wird mit Vorteil aussen an der Haut des 
lebenden Korpers, d.h. eines Versuchstieres befestigt. Die 
Energiezufuhr kann dann iiber die genannte lange HF-Zuleitung 
3 erfolgen, was der Bewegungsf reiheit des Tieres einen 
erheblichen Spielraum gibt. In anderer Version kann die 
Speiseeinheit 58 in Form einer Batterie zusamnen rait den 
ersten Teilgerat A direkt auf dera Tier angeordnet werden 
diesen Fall ist es notwendig , die empfangenen Daten 
entweder in der Diskrininator- und Signalverarbeitungs- 
einheit"e zu speichern oder die Streustrahlung nit einen 
konventionellen AM-Erapf anger ( Anplitudennodulat ion ) 
aufzufangen und per Funk der Diskrininator- und 



In 
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Signalverarbeitungseinheit 8 zuzuf uhren . 

Wegen eventueller Verstimmungen der Antennenanordnungen 11 
durch das umgebende organische Gewebe ist es wichtig, dass 
die Tragerf requenz TF variierbar und die Antennenanordnung 1 
auf die jeweilige Tragerirequenz TF abstimmbar ist- Diese 
Forderung ist durch den HF-Generator 4 und das 
Anpassnetzwerk 102 einfach zu erfullen. 

Als weitere Anwendungen sind solche zu nennen, bei denen das 
zweite Teilgerat B und der angeschlossene Signalgeber 19 in 
einem ortsfesten Trager unzuganglich eingebettet sind. Hier 
ist zum Beispiel zu denken an die Einbettung in Beton- 
elemente zur Ueberwachung von z.B. Korrosion, Feuchte, 
Temperatur, pH-Wert usw., angewendet beispielsweise bei 
Briicken und Staudammen . 

Als dritte Kategorie von Anwendungen sind solche zu nennen, 
bei denen eine kontaktlose Karte abgefragt oder beeinflusst 
werden soli oder bei denen umgekehrt eine derartige Karte 
als schlusselahnliches Element dient . Ira besonderen handelt 
es sich un Karten, die mit einer Zugangskontrol 1 -Einr ichtung 
zusamnenwirken oder um Kredit- und Scheckkarten . Hierbei 
beinhaltet ein kartenf ormiges Tragerelement jeweils 
wenigstens ein vol 1 standiges zweites Teilgerat B 
einschliesslich eines Signalgebers 19 f der dann 
beispielsweise als abfragbarer Digitalspeicher ausgebildet 
ist. 

Als vierte Kategorie von Anwendungen sind Raurn- 
Ueberwachungen zu nennen, bei denen die erste Antenne 101 
eine erhebliche Grosse aufweist, z.B. 3 in Durchnesser. 
Hierbei umfasst das Xahfeld ein erhebliches Volunen, z.B. 
einen Raun, der zun Betreten eine Zut ritt sberecht igung 
erfordert. Diese Berechtigung wird durch das zweite 
Teiigerat B gegeben, welches die zutr ittsberecht igte Person 
nitfiihrt, und welches das erste Teilgerat A iiber die 
Berechtigung inforniert. Hierbei kann auch ein zusatz 1 icher 
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AM-Empf anger verwendet werden, der die in Nahfeld der 
Antennenanordnung 1 auftretende Streustrahlung enpfangt und 



ausxvertet . 



Jede der Anwendungen des Abfrage- und Fernwirkgerates AFG 
zeichnet sich insgesarat dadurch aus, dass ein galvaniscb 
nicht zugangliches Teilgerat B bis D abgefragt wird, welches 
keine eigene Energieversorgung aufweist, dass in Nahfeld 
einer HF-Energie abstrahlenden ersten Antennenanordnung 1 
gearbeitet wird und dass die Riickwirkung durch 
Absorptionsmodulation insbesondere iiber die gleiche 
Antennenanordnung 1 erfolgt. 
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Patentanspriiche 

1. Abfrage- und Fernwirkgerat ( AFG ) , umfassend ein erstes 
(A) und ein zweites Teilgerat (B>, welche Teilgerate (A, B) 
voneinander galvanisch getrennt sind und iiber 
Antennenanordnungen (1, 11) miteinander in Wechsel wirkung 
stehen, 

• wobei das erste Teilgerat (A) einen HF-Generator (4) zur 
Erzeugung einer konstanten Tragerf requenz (TF), eine HF- 
Zuleitung (3) zwischen dem HF-Generator (4) und der 
zugeordneten Antennenanordnung (1) und einen HF- 
Demodulator ( 56 ) aufweist , 

• wobei das zweite Teilgerat (B) einen HF-DC-Konverter (14) 
zur Erzeugung eines Konstantspannungs-Stromes (i), einen 
Modulator (62) und einen spannungsgesteuerten Widerstand 
(16) aufweist, und 

• wobei die Antennenanordnungen (1, 11) fur die vorbestiraate 
Tragerf requenz (TF) eigenre sonant sind, 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass jedes Teilgerat (A, B) ausschl iesslich eine einzige 
Antennenanordnung (1, 11) aufweist, und 

- dass der HF-Demodulator ( 56 ) zum Zwecke eines 
Signalenpfangs an die HF-Zuleitung (3) angeschlossen ist. 

2. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass jede Antennenanordnung ( 1 , 11) aus einer 
Schleif enantenne (101, 111) und einen zugeordneten 
Anpassnetzwerk (102 bzw. 112) besteht. 

3. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Anpassnetzwerk (112) des zweiten Teilgerates (B) 
zwei Kondensatoren (20, 21) umfasst, von denen der erste 
(20) als Paral lelkapazitat die beiden Anschliisse der 
Schleif enantenne (111) verbindet und der zweite (21) als 
Ankoppelkapazitat und Gleichstronsperre dient, 
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und dass die Kapazitat des zweiten Kondensators (21) 
hochstens ein Drittel der Kapazitat des ersten Kondensators 
(20) betragt. 

4. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schleifenantenne (101) des ersten Teilgerates (A) 
als elektrisch geschirmte Antenne ausgebildet ist und einen 
grosseren Durchmesser als die Schleifenantenne (111) des 
zweiten Teilgerates (B) aufweist. 

5. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der HF-DC-Konverter (14) des zweiten Teilgerates (B) 
einen Ladekondensator (22) aufweist, des sen Kapazitat der art 
ist, dass der Rippel des rait der Tragerf requenz (TF) 
auftretenden Ladestroms zwischen etwa 10 und 20% der 
Konstant- Spannung (D) an Ausgang des Konverters (14) 
betragt. 

6. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im zweiten Teilgerat (B) zwischen dera HF-DC-Konverter 
(14) und dem spannungsgesteuerten Widerstand (16) eine 
Verbindungsleitung (15) vorgesehen ist, deren Lange zwischen 
wenigen Zentinetern und nehreren Metern wahlbar ist. 

7. Abfrage- uftd Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der HF-Deniodulator (56) einen Richtkoppler (5) und eine 
Detektordiode (6) unifasst, 

dass der Richtkoppler (5) so an die HF-Zuleitung (3) 
angeschlossen ist, dass er vorwiegend die von der 
Antennenanordnung (1) zum HF-Generator (4) zuriicklauf ende 
Welle detektiert, und 

dass die Detektordiode (6) dera Richtkoppler (5) 
nachgeschal tet ist. 
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8. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass wenigstens ein weiteres Teilgerat <C, D, E> vorgesehen 
ist, welches gleich wie das zweite Teilgerat (B) ausgebildet 
und parallel zu diesem (B) betreibbar ist. 

9. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Schleif enantennen (111) des zweiten (B) und aller 
weiteren Teilgerate <C, D, E) in zueinander eng benachbarten 
Ebenen f 1 achendeckend angeordnet sind. 

10. Abfrage- und Fernwirkgerat (AFG) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass dem ersten Teilgerat (A) eine Bef ehl sgebereinheit (60) 
und dem zweiten Teilgerat (B) eine Bef ehl sempf angereinheit 
( 27 ) zugeordnet ist . 

11. Verfahren zum Betrieb des Abfrage- und Fernwirkgerates 
(AFG) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass das erste (A) und das zweite Teilgerat (B) nit ihren 
Antennenanordnungen (1, ID raunlich derart eng 
zusanmengebracht werden, dass die Kopplung zwischen diesen 
auf der HF-Zuleitung (3) eine detekt ierbare Ruckwirkung 
erzeugt, und 

- dass der Modulator (62) den Konstantspannungs-Strom (i) 
mit einer gegeniiber der Tragerf requenz (TF) niedrigen 
Untertragerf requenz (f) sinusfornig moduliert. 

12. Verfahren zum Betrieb des Abfrage- und Fernwirkgerates 
(AFG) nach den Anspriichen 1 und 8, 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass das erste (A), das zweite (B> und alle weiteren 
Teilgerate (C f D, E ) nit ihren Antennenanordnungen (1, 11) 
raunlich derart eng zusanmengebracht werden, dass die 
Kopplung zwischen diesen auf der HF-Zuleitung (3) 
detektierbare Ruckwi rkungen erzeugt, und 
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- dass im zweiten (B> und den weiteren Teilgeraten (C, D, E) 
der jeweils enthaltene Modulator (62) zusammen mit dem 
spannungsgesteuer ten Wider stand (16) den jeweiligen 
Konstantspannungs -Strom (i) jeweils mit einer von den 
anderen unterscheidbaren, gegenuber der Tragerf requenz (TF) 
niedrigen Untertragerf requenz (fB, fC, fD, fE) sinusformig 
moduliert. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Signalfreguenzen (fB, fC, fD, fE) nach dem IRIG- 
Standard gestaffelt sind. 

14. Verwendung des Abfrage- und Fernwirkgerates (AFG) nach 
den Anspriichen 1 und 8 , 

zum Beeinflussen des zweiten (B) und/oder der weiteren 
Teilgerate (C, D, E) und zum Abfragen der an diese 
Teilgerate angeschlossenen Signalgeber (19), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite (B) und die weiteren Teilgerate (C, D, E) 
und die an sie angeschlossenen Signalgeber (19) keine eigene 
Energieversorgung aufweisen und galvanisch unzuganglich 
angeordnet sind, und 

dass die Antennenanordnung (1) des ersten (A) und die 
Antennenanordnung (11) des zweiten (B) und/oder der weiteren 
Teilgerate (C, D, E) einander so nah bringbar sind, dass 
sich die letzteren Antennenanordnungen (11) im Xahfeld der 
Antennenanordnung (1) des ersten Teilgerates (A) befinden. 

15. Verwendung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die durch die Antennenanordnungen (1, 11) abgestrahlte 
Streustrahlung durch einen Amplitudenraodulations-Empf anger 
aufgefangen und ausgewertet wird. 

16. Verwendung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalgeber (19), das zweite (B) und/oder die 
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weiteren Teilgerate (C, D, E) in einen lebenden Organismus 
eingebettet sind. 

17. Verwendung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Signalgeber (19), das zweite (B) und/oder die 

weiteren Teilgerate (C, D r E) in einem ortsfesten 

Tragerelement unzuganglich eingebettet sind. 

18. Verwendung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Signalgeber (19) , das zweite (B) und/oder die 
weiteren Teilgerate (C, D, E) in ein kontak tloses , 
kartenf orniges Tragerelement eingebettet sind. 

19. Verwendung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Antennenanordnung (1) des ersten Teilgerates (A) so 
ausgebildet ist, dass ein von Personen betretbarer Raum von 
ihrem Nahbereich ausgefiillt wird, 

und dass jede zura Betreten des Raumes berechtigte Person ein 
zweites Teilgerat (B) mitfiihrt. 
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Recherchiertcr Mi ndestprUfstoff 7 

Klassifikfttionssymbote 



Recherchierte nicht rum MindestprUfstoff gchbreode VcroflemHchunecn. sowcit diese 
untcr die recherchicrten Sachgehiete fallen 




ill FINSCHLAGIGE VEROF FENTU CHUNG EN ~ _— 

jSS . sowett e rfordernch unter Angabe o^Bgcbhchcn 1 «lc 



Art.' 



A 
Y 



Y 

Ip.y 



US,A,4580041 (WALTON) 01 April 1986 

siahe Spalte 2, Zeile 3 - Spalte 6, ZeTle 12, 

Figur 1 



EP A 254954 (ARMTECH CORP.) 03 Februar 1988 
si4he Spalte 3, Zeile 1 - Spalte 6, Zeile 15; 
Figuren 1-2 

GB, A, 2198014 (BRITISH BROADCASTING CORP.) 
02 Juni 1988 . . - 

siehe Seite 3, Zeile 19 - Seite 5, Zeile 4, 

Figuren 1-2 



"Bcsondcrc Katcgnricn von angegebenen Vcrhffcntlichungcn 10 : 

"A" VcroffeMlichung, die den allgeraeinen Stand der Technik 
definVerl aber nicht a»s besonders bedeutsam anr.oschcn ist 

TT altercs ItolwmcM. das jedoch erst am odcr nacb , dem mterna- 
tionaien Anmcldedatum vcrbffcotlicht worden ist 

-\f Veroffentlichong, die geeignct ist, einen *™$*«™&!!& 
zweifelhaft erschcinen zu iassen, oder dutch die <^ 
fcntlichungsdatum einer andcren iro Rechcrchenbencnl -V\ 
oTnnten ^roffentlichung belegl weidcn soil oder die aus einem 
andcren besonderen <;rund angegeben ist (we auspefuhrt ) 

-O* Vcroffcntlichung. die sich anf eine mUndliche Offcnbarung, 
einc Benutzung. cine Ansstellung odcr andere MaBnahmen 
bczieht 

~P' VcroffcntHcbung, die vor dem internationalcn Anrocldcda- 

wmVabw nach dem beansprtichten Prinrit*tsdai»m vcrdffent- 
lichl worden ist 



Bctr. Anspruch Nr. u 



1, 11 



2, 5 
7-8, 
14-15, 
18 

1-2, 5 



8, 

14-15, 
18 



1- Spatere Vcriiffentttchung, die nach dem i^'™';^?" 

meldedatuni odcr dem Prioritatsdatum veruffentlicht worden 
£und mit der Anmcldun f nicht ^Hidiaj^to .w «» 
Verstandnis des der ErfinJung zugrundelicgendcn Pr nzips 
oder der ibr rngrundeliegendcn Thcorie anRCgeben ist 

-V* Veroffentlichong von besonderer Bcdeutiing; die beansproch- 
M ^Erfindi'n^ kann nicht als neu odcr auf erf indenscher rat.g- 
kch benihcnd betrachtet werden 

»Y" Veroffentlichong von besonderer Bedeutung; die beansproch- 
MMM tau nicht als auf erfindcrischer Tatigkeit be- 
ruheno betrlcMet werden. *cnn die Vernffentlichunq mil 
c?ne?edcVntenreren andcren Ver6ffentl.chun S en d.esej > Katc- 
gorie in Verbmdung gebracht wird und d.ese Verbindune fUr 
einen Fachroann naheliegcnd ist 

Veroffentlichong, die Mitglicd dcrselben Paientfamilic ist 
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Internal if males Aktenr.eichcn 



III. F.iNSCI ILACIGF. VKROFFENTUCI IUNGEN fFort$ei7.ung vo» Blau 2) 


Art° 


Kcnnzcfchnung dcr VcrbfferulichunE. snweit crforderlich untcr Angabe dcr maOgcblichcn Tcilc 


Bcir. Anspruch Nr. 


A 


US,A,4075632 (BALDWIN ET AL. ) 21 Februar 1978 
(1n der Anmeldung erwahnt) 





BNSDOCID:<WO 891 1701 A1 I > 




* 



CH 8900090 
SA 28534 



Die Angaben Ober die g und erfolgen ohne Gewahr. 



03/08/89 



rte^ Angab^ dienen nur zor Unterrichtung . 
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US-A-4580041 01-04-86 ^ _ - 

»„_*_ 7533987 21-01-8 



03-02-88 

02-06-88 
21-02-78 



AU -A- 7533987 
JP-A- 63029282 
US-A- 4786907 

Keine 
Keine 



21- 01-88 
06-02-88 

22- 11-88 
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